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Computational technology offers big benefits for people with 
disabilities, because

computational representations are easily transformed to 
meet individual needs.
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Challenges

The flexibility of computational representations 
is there in theory, but not always in practice.
How can we make it easier for people to get 
content and services in a form that works for 
them…
…and easier for people to create content and 
services that can be accessed as flexibly as 
possible?



These challenges are being addressed by the Global 
Public Inclusive Infrastructure initiative…

using cloud technology.
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How it Works

User 
preferences in 
the cloud

Modified browser 
accesses user 
preferences…

…customizes 
presentation of Web 
page to meet user’s 
individual needs



GPII Status
• Cloud4all: $11M European Commission 
project launched Nov 2011 to implement key 
aspects
– Additional international participation
– Further European funding likely

• NIDRR has launched a cloud initiative, 
following up earlier support (more below)

• National Strategy for Inclusive Identities in 
Cyberspace (NSTIC) pilot will use GPII as test 
application



Technical Status

• Demos are working for 
preference‐driven UI 
configuration



Support for Software Providers
• GPII infrastructure enhancements aim to

– Leverage the cloud to make it easier to deploy, 
market, and maintain accessible content and 
services

– Simplify the development of accessible 
applications

– Create software architecture for configurability
• Including platform factors as well as user needs



The Fluid Project
• Led by Jutta Treviranus, Ontario College of Art and 

Design
• International, multi‐institutional community source 

project



The Aim of Fluid:

• make it easier for Web developers to create 
accessible applications than it is to develop 
anyWeb application today

• the key to doing this is configurability

• fluidproject.org
• https://github.com/fluid‐project/infusion



Preference‐based Presentation
To respond to preferences when rendering 
Web content, the Fluid approach uses a form 
of Inversion of Control (IoC), enhanced to 
permit specification of user preferences when 
services are requested.
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Motivation
• Traditional software is very difficult to 
reconfigure.
– code is hard to modify…
– …so configurability is based on preplanned 
logic in the code that tests for anticipated 
needs

– but needs change all the time…
• eg emergence of HTML5

– …so already‐complex code has to be tinkered 
with constantly



Fluid IoC Enhancements

Extend the Inversion of Control (IoC) 
paradigm to respond to context
– other IoC systems allow functions to be 
replaced, but not in a context‐sensitive way

• Use declarative specifications rather than 
code



Context can reflect:

• settings placed on a page based on user preference 
settings

• browser features
– Ex: Fluid file uploader component provides versions using

• HTML5
• Flash
• plain old HTML

– … depending on what the user’s browser supports

• other platform attributes



Why Declarative Specification 
Matters

• the file uploader can be extended to support 
future browser features without changing 
code

• a new alternative module would be added, 
and an appropriate ‘demand specification’ 
would be added to select it



The Most Boring Demo Ever







How is this done?

• A component is included in the page that 
sometimes expands to a table of contents and 
sometimes does not…

• …controlled by declarative specifications, not 
by logic in the code



Software components are 
put together declaratively.



This component will 
turn into a table of 
contents, or not



this component 
places yesTOC or 
noTOC in the context 
based on preference



“demands blocks” specify 
replacement for maybeTOC
declaratively



if someone asks for 
this…

…and this is in the 
context…

…give them this



Other Features of the Fluid 
Framework

• Compatibility with other Web frameworks
– name spaces are managed carefully

• Compatibility with user‐supplied markup
– designers are necessarily particular about that!
– Fluid components use HTML templates that can be 
freely modified or replaced by users, as long as 
appropriate selectors are supported

– even these selectors work via a declarative indirection, 
allowing Fluid code to be matched to existing user 
markup with no change to either



This inclusive infrastructure work is 
foundational for…

• Online economic opportunities
• Online educational opportunities
• Enhanced community participation
• Increased independence

…for people with disabilities.



NIDRR Cloud Initiative
• Family of projects with other agencies (NSF, NIST, 
other parts of Education Dept.)

• Contract for tools to help users set preferences 
appropriately.

• Notice of Proposed Priority: Inclusive Cloud and Web 
Computing (Federal Register)
– For tracking NIDRR opportunities, see “Grants and 
Funding” at NIDRR site… Applicant Information Center (Bill 
Schutz)

• We hope to promote collaboration between 
disability researchers and computer scientists



Other Cloud‐related Technical 
Opportunities

• Big Data for evaluating and improving service effectiveness
– Cross‐state data aggregation
– Text mining
– The cloud is what makes this kind of project feasible

• Personal data management
– Personal Disability Record, by analogy to Personal Health 
Record

– Myusa.gov may provide a starting point
• Social software

– Assistance on demand
– Help in locating people w similar needs



Other Opportunities

• Work is needed on non visual presentation of 
maps, data visualizations, and other non 
textual content

• Work is needed on accessibility of interactive 
presentations, for example educational 
simulations

• Work is needed on cognitive accessibility of 
information and services



Follow up

• Participate: gpii.net, fluidproject.org
• Participate: NIDRR research programs
• Participate: NSTIC
• Contact: clayton.lewis@ed.gov
Thanks to: Sue Swenson, Ruth Brannon, Art 
Sherwood, Bonnie Gracer, Bill Schutz, Ken Sosne, 
Antranig Basman, Colin Clark



NIDRR Cloud Initiative
• NIDRR funded the development of the GPII vision 
(Gregg Vanderheiden, University of Wisconsin)

• Cloud Initiative extends this commitment
• Cooperation with other agencies:

– NSF: configurable interfaces for mobile Web
– NIST: inclusive voting
– NIST: accessibility in federal cloud deployments
– OSEP: accessibility in online educational assessments
– OET: accessibility info in Learning Registry

• Feasibility study for defining needs and preferences
– ISKME, IBM, others


